esp@cenet document view 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP140838. 



Centrifugal governor of a striking mechanism, particularly in a timepiece 



Publication number: EP1408381 
Publication date: 2004-04-14 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- European: 
Application number: EP20020079171 20021007 
Priority number(s): EP20020079171 20021007 



REMONT JEAN (FR) 
LEMANIA NOUVELLE SA (CH) 

G04S2r/06; G04B21/00; (IPC1-7): G04B21/06; G05D13/28 
G04B21/06 



Cited documents: 

CH31197 
CH14178 
CH 15833 
CH25658 



Report a data error here 



Abstract of EP1408381 

The shaft (1 8) of the regulator which has bearings (23) is driven by a nnultiplying gear train (1 5, 1 6). A 
plate (24) is attached to the shaft and drives two hennispherical weights (30) by means of pins (31). The 
weights each have two rollers made from a synthetic stone such as ruby which bear against the internal 
surface (27) of a cylinder (25) and stabilize the regulator speed 
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(54) Regulateur centrifuge de sonnerie, notamment dans une piece d'horlogerie 



(57) II est decrit un regulateur centrifuge de sonne- 
rie qui est agence de fa^on a subir peu d'usure et avoir 
une assez petite taille, notamment pour etre incorpore 
a une nnontre. Un plateau (24) du regulateur, entrame 
en rotation par I'organe moteur de la sonnerie, porte 
deux masselottes (30) engagee chacune sur un tenon 



(31) du plateau avec un jeu lateral. Chaque masselotte 
est pourvue de deux galets (40) agences pours'appuyer 
en roulant contre une surface cylindrique fixe (27), sous 
I'effet de la force centrifuge. Les galets sont de prefe- 
rence en rubis synthetique. L'invention est applicable a 
tout type de sonnerie mecanique. 



Fig. 2 
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Description 

[0001] La presente invention conceme un regulateur 
centrifuge de sonnerie, notamnnent pour une pi^ce 
d'horlogerie, comportant un plateau rotatif autourdeson 
axe central et muni de deux plots d'entrainennent dia- 
metralement opposes, un corps fixe ayant une surface 
int6rieure de revolution centr6e sur iedit axe, et deux 
masseiottes mutueilennent synnetriques par rapport 
audit axe, engagees chacune respectivement sur I'un 
des plots d'entramement et agencees pour s'appuyer 
contre la surface interieure du corps sous I'effet de la 
force centrifuge quand le plateau tourne. 
[0002] Un regulateur de ce genre est utilisable pour 
limiter ia Vitesse ou la cadence de toute sonnerie me- 
canique entramee par au nnoins un elennent rotatif, par 
exemple dans une liorloge ou dans une montre k son- 
nerie, qu'elle soit du type en passant ou a repetition, Un 
tel regulateur limite la vitesse avanttout par friction. La 
Vitesse de la sonnerie est stabiiisee des que le regula- 
teur atteint une vitesse de rotation telle que ies frotte- 
ments produisent sur son axe un couple egal et oppose 
au couple nnoteur qu'il regoit de I'organe nnoteur de la 
sonnerie. 

[0003] Par exemple dans le brevet CH 604 237, II est 
decrit une montre a repetition dont la sonnerie est en- 
trainee par un ressort de barillet et stabiiisee par un re- 
gulateur centrifuge du genre indique en preambule. 
Lorsque la sonnerie fonctionne, le plateau tourne et ses 
deux masseiottes tentent k s'6carter I'une de 1' autre et 
afrottersur la paroi d'une ouverturecirculaire d'un pont, 
produisant ainsi un effet defreinage. 
[0004] Un tel regulateur a I'inconvenient de subir une 
usure qui modifie Ies conditions de friction au cours de 
sa duree de vie et produit en outre des dechets suscep- 
tibles d'affecter le fonctionnement de la montre. 
[0005] Diverses tentatives ont ete faites pour pallier 
ce probleme d'usure en utilisant des corps roulants por- 
tes par le plateau ou Ies masseiottes. Ainsi, selon le bre- 
vet CH 1 2249, le plateau comporte des rainures radiales 
contenant des billes qui roulent contre le corps du regu- 
lateur. Dans le brevet CH 14178, chaquemasselotte est 
formee par un levier dont le bras le plus long contient le 
centre de gravite et dont le bras le plus court porte un 
galet qui s'appuie en roulant contre un cylindre central 
fixe. Selon ce brevet, I'usure des organes du regulateur 
est presque nulle, vu la faible vitesse angulaire des ga- 
lets en contact avec le cylindre central, qui peut etre de 
tres petit diametre. On peut en deduire qu'un regulateur 
construit ainsi ne fournit qu'un faible couple resistant. 
Ces solutions deja anclennes n'ontpas pus'imposersur 
le marche, probablement par manque d'efficacite. 
[0006] La presente invention vise a creer un regula- 
teur centrifuge qui evite Ies inconvenients de I'art ante- 
rieur, notamment en presentant peu d'usure tout en 
ayant une bonne efficacite, avec unetaille assez petite 
pour pouvoir etre incorpore dans une montre, 
[0007] Acet effet, il est prevu un regulateur centrifuge 



du genre indique en preambule, caracterise en ce que 
cheque masselotte s'appuie contre la surface interieure 
du corps par I'intermediaire d'au moins un galet monte 
de mani^re rotative sur la masselotte et agenc6 pour 

5 rouler sur ladite surface interieure. 

[0008] Ainsi, le corps du regulateur ne subit pratique- 
ment pas de friction, puisque Ies masseiottes ne le tou- 
client pas et que Ies galets roulent contre lui. La friction 
s'effectue essentiellement au niveau du pivot portant 

10 cheque galet. On verra plus loin que i'usure peut etre 
reduite pratiquement a zero a cet endroit. 
[0009] De preference, cinaque masselotte comporte 
deux de ces galets, qui sont espaces I'un de I'autre dans 
la direction de la circonference du plateau. Plus I'espa- 

15 cement angulaire de ces galets est grand, plus la force 
d'appui sur chaque galet est grande, pour une valeur 
donn6e de la force centrifuge s'exerpant sur la masse- 
lotte. On augmente ainsi Ies frottements, ce qui permet 
de diminuer la taille du regulateur ou la masse de cha- 

20 que masselotte, pour une valeur donnee du couple re- 
sistant. 

[0010] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparattront dens le description sui- 
vante d'un mode de realisation prefere, presentee a titre 

25 d'exemple non limitatif en reference aux dessins an- 
nexes, dans lesquels : 

la figure 1 represente Ies principaux elements d'un 
mouvement de montre a sonnerie, vu du cote du 
30 cadran apr^s enlevement de la platlne, 

la figure 2 est une vue en coupe partielle suivant la 
ligne ll-ll de la figure 1 , ou on voit rentier du regu- 
lateur de sonnerie, 

la figure 3 est une vue de dessus de la partie tour- 
35 nante du reguleteur de sonnerie, et 

la figure 4 est une vue en coupe suivant le ligne 
IV-IV de la figures. 

[0011] Dans la montre 1 representee partiellement a 

40 la figure 1 , on reconnait certains elements principaux 
du mouvement d'horlogerie, notamment un barillet a 
ressort 2 qui entraTne un rouage 3 relie a un systeme 
reglant constitue ici par un tourbillon 4. La montre 1 con- 
tient en outre une sonnerie du type grande sonnerie, 

45 comportant un marteau des heures 6, qui frappe sur un 
timbre des heures 7, et un marteau des minutes 8 qui 
frappe sur un timbre des minutes 9. Les marteaux sont 
actionnes de maniere connue a partir d'un mobile de 
centre de sonnerie 1 0 qui est entraTne par le ressort d'un 

50 barillet 11 par I'entremise d'un mobile intermediaire 12. 
Un regulateur centrifuge de sonnerie 14 est entraTne en 
rotation a partir du mobile de centre 10 par un train d'en- 
grenage multiplicateur 15, dont le dernier element est 
une roue entrameuse 16 qui s'engrene sur un pignon 

55 17 du regulateur 14. 

[0012] Les elements du regulateur centrifuge de son- 
nerie 14 sont representes plus en detail dans les figures 
2 a 4. Le pignon 17 du regulateur est fait d'une piece 
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avec un arbre 18 dont les extremites sent montees a 
pivot grace a des pierres 23 dans une platine 20 et un 
pont 21 , pour tourner autour d'un axe central 22 du re- 
gulateur. Un plateau circulaire 24 est fixe au pignon 17 
et s'etend dans un plan perpendiculaire a I'axe 22. Un 
corps de regulateur 25 est fixe a la platine 20 par des 
vis 26 et presente une surface interieure cylindrique 27 
dont le diametre est I6g6rement plus grand que le dia- 
metre exterieur du plateau 24. On notera que le corps 
25 pourrait etre forme par n'importe quelle piece fixe de 
la montre, comme par exemple selon le brevet CH 604 
237 cite plus haut. 

[001 3] Les figures 2 et 3 representent la partie rotative 
du regulateur centrifuge represents a la figure 2. Deux 
masselottes identiques 30 sont montees de maniere 
mobile sur le plateau rotatif 24. Celui-ci est muni de deux 
plots d'entraTnement 31 occupant des positions diam6- 
tralennent opposees sur le plateau et ayant chacun un 
fut cylindrique 32 qui emerge de la face superieure 33 
du plateau. Chaque plot 31 est engage avec un jeu la- 
teral 34 dans un trou cylindrique 35 de la masselotte 30 
correspondante, le diametre du trou 35 etant sensible- 
ment superieur a celui du fut du plot 31 afin de pemnettre 
a la masselotte de se deplacersur le plateau, au moins 
dans une direction radiale de celui-ci. Pour glisser aise- 
ment sur le plateau 24, chaque masselotte 30 presente 
plusieurs portees localisees telles que 36, tandis qu'un 
petit intervalle 37 est menage entre le reste de sa face 
inferieure et le plateau 24 pour eviter que la lubrif ication 
risque de coller la masselotte sur le plateau. La masse- 
lotte est retenue vers le haut par une rondelle 38 chas- 
see sur I'arbre 1 8, Un intervalle 39 est menage entre les 
deux masselottes 30 pour leur assurer une liberie de 
deplacementsuffisante dans le plan du plateau 24. Ain- 
si , chaq ue masselotte a la forme d'u n segment de cercle 
qui couvre presque la moitie du plateau 24. 
[0014] Deux galets circulaires 40 sont montes de ma- 
niere rotative sur chaque masselotte 30, chacun au 
moyen d'un tenon 41 chasse dans un trou correspon- 
dant de la masselotte, le tenon ayant une tete elargie 
42. Chaque galet 40 est dispose dans un evidement 43 
de la masselotte, defa9on a setrouversensiblement au 
meme niveau que le centre de gravite CG de la masse- 
lotte. 

[0015] Chaque galet 40 est fait d'un materiau dur, de 
preference une pierre synthetique telle que le rubis. 
Dans I'exemple represents dans les dessins, on em- 
ploye des pierres du genre utilise habituellement dans 
les paliers des mouvements d'horlogerie, en particulier 
avec un evidement concave 44 autour de leur trou cen- 
tral pourfaciliter I'huilage, le cas echeant. Les galets 40 
emergent legerement a la peripherie des masselottes 
30 et sont destines a s'appuyer en roulant centre la sur- 
face interieure 27 (figure 2) du corps 25 du regulateur. 
[0016] Quand la sonnerie est mise en action, la roue 
16 entratnee a partir du barillet 11 applique un couple 
moteur au pignon 1 7, ce qui fait tourner I'arbre 1 8 et le 
plateau 24 autour de I'axe 22. Chaque masselotte 30 



est entramee dans cette rotation par le plot correspon- 
dant 31 du plateau et subit done une force centrifuge 
FCqui la deplace radialementvers I'exterieurjusqu'ace 
que ses deux galets 40 s'appuient en roulant centre la 

5 surface 27 du corps 25. Le frottement de chaque galet 
sur le tenon correspondant 41 freine la rotation du galet 
et induit, par friction sur la surface 27, une force tangen- 
tielle Ft qui s'oppose a la rotation du plateau 24. Les 
quatre forces Ft produisent, par rapport a I'axe 22, un 

10 couple resistant qui s'oppose au couple moteur. La Vi- 
tesse de rotation du regulateur se stabilise lorsque le 
couple resistant est egal au couple moteur. 
[0017] Dans la figure 3, on volt que I'espacement des 
axes respectifs des deux galets 40 d'une masselotte 30 

15 correspond a un angle A, qui est de 90° dans I'exempie 
represents, par rapport a I'axe 22 du regulateur. Ainsi, 
le total des amplitudes des forces de reaction radiales 
Fr exercees sur les deux galets 40 par le corps 25 est 
plus grand que I'amplitude de la force centrifuge PC 

20 agissant au centre de gravite CG de la masselotte. 
Comme la force de reaction tangentielle Ft agissant sur 
chaque galet est proportionnelle a Fr, ceci signifie que 
plus Tangle A est grand, plus le couple de reaction du 
regulateur est fort. Autrement dit, espacer I'un de I'autre 

25 les deux galets 40 d'une masselotte permet soit d'aug- 
menter le couple resistant du regulateur et done dimi- 
nuer sa Vitesse maximale, soit de diminuer le diametre 
du regulateur ou la masse de ses masselottes. 
[0018] L'appui glissant des galets 40 en pierre syn- 

30 thStique sur les tenons 41 , qui sont de prSfSrence en 
acier, permet des pressions de contact elevees et une 
grande vitesse de rotation avec un coefficient de friction 
modere, meme sans lubhfiant, de sorte que I'usure est 
quasi nulle a cet endroit. Les memes conditions preva- 

35 lent pour le contact entre les galets 40 et le corps 25. 
On notera toutefois que les galets 40 pourraient aussi 
etre faits d'un metal approprie, par exemple le cupro- 
beryllium. Les masselottes peuvent etre faites de n'im- 
porte quel materiau suffisamment dense, par exemple 

40 en laiton ou en or. Les autres elements du regulateur 
sont realises en materiaux usuels dans le domaine de 
I'horlogerie. 

[0019] La description qui precede montre que I'inven- 

tion permet de realiser un regulateur centrifuge de son- 
45 nerie ayant une construction simple et capable de fonc- 
tionner pratiquement sans usure, meme sans lubrifica- 
tion, pendant une trSslonguedurSe de service. Deplus, 
un tel regulateur produit tres peu de vibrations et de 
bruit. 

50 [0020] Selon une variante, on peut envisager d'avoir 
un seul galet 40 sur chaque masselotte 30, par exemple 
en supprimant le galet le plus eloigne du tenon 31 si I'on 
considere la figure 3, de fagon que la force centrifuge 
FC produise une grande force Fr sur le galet restant gra- 

55 ce a un effet de levier. Toutefois, cela necessite de ren- 
forcer notablement le pivot forme par le tenon 31 . 
[0021] Un regulateur centrifuge selon I'invention est 
utilisable avec tout type de sonnerie mecanique. 
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Revendications 

1. Regulateur centrifuge de sonnerie, notamment 
pour una pi5ce d'horlogerie, comportant un plateau 
(24) rotatif autour de son axe central (22) et muni s 
de deux plots d'entramement (31) diametralement 
opposes, un corps fixe (25) ayant une surface inte- 
rieure de revolution centree sur ledit axe, et deux 
masselottes (30] nnutueiiement symetriques par 
rapport audit axe, engagees cliacune respective- to 
mentsurl'un des plots d'entramement et agencees 
pour s'appuyer centre la surface interieure (27) du 
corps sous I'effet de la force centrifuge quand le pla- 
teau tourne, 

caracterise en ce que chaque masselotte 'fs 

(30) s'appule centre la surface interieure (27) du 
corps par rinterm6diaire d'au moins un galet (40) 
monte de maniere rotative sur la masselotte et 
agence pour rouler sur ladite surface interieure. 

20 

2. R6gulateur centrifuge selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que chaque masselotte (30) com- 
porte deux desdits galets (40), qui sont espaces I'un 
de I'autre dans la direction de la circonference du 
plateau. 25 

3. Regulateur centrifuge selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que chaque masselotte (30) est 
montee sur le plot d'entramement (31) avec du jeu 
(34) au moins dans une direction radiale du plateau. 30 

4. Regulateur centrifuge selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que I'espacement angulaire (A) 
des axes des deux galets d'une masselotte, par rap- 
port au centre du plateau, vaut au moins 70 degres, 35 
et de preference au moins 90 degres. 

5. Regulateur centrifuge selon I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que chaque 
galet (40) est monte de maniere rotative sur une 40 
partie cylindrique d'un tenon (41) fixe au plateau 
(24), le galet etant fait d'un materiau plus dur que 
ledit tenon et ledit corps. 

6. Regulateur centrifuge selon I'une des revendica- 45 
tions precedentes, caracterise en ce que chaque 
galet (40) est en pierre synth^tique, notamment en 

rub is synthetique. 

7. Regulateur centrifuge selon la revendication 1 , ca- 50 
racterlse en ce que chaque plot d'entramement 

(31 ) comporte un tut cylindrique (32) parallele audit 
axe (22) et engage avec un jeu lateral (34) dans un 
trou de la masselotte correspondante. 
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